Leicht und kompakt

Spectrum Display EPZ513

tiberwachung

Universelles Panorama-Sichtgerit fiir die Funk

* Hochste Treffsicherheit bei der Emp- @

Netz- und Batteriebetrieb mit glei- fangerabstimmung durch PLL-Mitten-

chem Netzieil

Echtzeitdarstellung

stabilisierung und Mittenmarke
* Triggersignal (Alarm-Meldung) bei

Zoombare Darstellbreite Signaliiberschreitung einer gesetz- .
Darstellung von HF-/ZF-Panorama ten Pegellinie
Schneller Scan-Betrieb im Mikro- e Amplitudendarstellbereich 80 dB

wellenbereich

im logarithmischen MaBstab

ROHDE & SCHWARZ

Nebenempfangsfreier Dynamik-
bereich =70 dB, d.h. hohe Signal-
pegel erzeugen keine Phantom-
signale auf dem Schirm
Kalibrierbare Pegellinie zur Aus-
messung von Pegelunterschieden

(Auflosung 0,1 dB)



Das Spectrum Display EPZ513 ist ein
vielseitiges Panorama-Sichigerat fiir
die Funkiberwachung in Verbindung
mit Funkempfangern cller Art. Das
EPZ513 ist fur alle gangigen Empfén-
ger-Zwischenfrequenzen  geeignet
(Modell 02: 160, 70 und 10,7 MHz;
Modell 04: 21,4 und 10,7 MHz, bzw.
21,4 und 41,44 MHz mit GHO51R9).
Echtzeitdarstellung, hohe Frequenzsta-
bilitat, ein groBer Dynamikbereich und
kompakte Bauweise machen das
EPZ513 zu einer universellen Ergén-
zung fiir jede Funkerfassungsanlage.

Speziell im Frequenzbereich iber
1 GHz ist das Auffinden und Einstellen
unbekannter Signale ohne Panorama-
anzeige duBerst schwierig, da zum ei-
nen sehr breitbandige Signale, zum an-
dern auch Signale vorkommen, die
Uber Lautsprecher nicht mehr identifi-
zierbar sind (PCM-, Radarsignale efc.}.
Daher ist das EPZ513 ein wichtiges Er-
gdnzungsgerat sowohl zum R&S-
GIGATUNE-Programm wie auch fir
die R&S-Funkerfassungs- und -Mel-
empldanger.

Die Echtzeitdarstellung des Spectrums

im Bereich der Empfangsfrequenz ist
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fir den Bediener eines Funkerfassungs-
empfdngers von grof3em Nutzen. Echt-
zeitverarbeitung bedeutet, daf3 Signal-
aktivitdten praktisch verzégerungsfrei
sichtbar gemacht werden. Der Bildauf-
bau muf3 also schnell sein im Vergleich
zur  Wahrnehmungsgeschwindigkeit
des Sehapparats. Auch einem Wech-
sel der Empfangereinstellung muf3 die
Bilddarstellung tréigheitslos folgen, da-
mit kein Verschmiereffekt auftritt. Um
diesen Forderungen zu geniigen, ist
eine Bildfrequenz von Uber 20/s zu
realisieren. Zusammen mit einer opti-
schen Aufldsung von 1000 Zeilen ergé-
be das eine Informationsmenge pro
Zeiteinheit, die gegenwartig nichi mit
vertretbarem Aufwand auf digitalem
Weg zu bewdltigen ist. Das EPZ513
arbeitet deshalb mit einer kontinuierli-

chen vektoriellen Darstellung.

Arbeitsweise

Das Spectrum Display EPZ 513 kannan
den iblichen Emplfanger-Zwischenfre-
quenzen 160, 70 und 10,7 MH:z
(Modell 02) bzw. 21,4 und 10,7 MHz
bzw. 41,44 MHz (Modell 04) betrie-

ben werden.

Die Darstellbreite ist in Schritten oder
kontinuierlich (Zoom) einstellbar, wo-
bei in allen Fallen automatisch das zum
gewdhlten Span physikalisch giinstig-
ste der drei Auflosefilter verwendet
wird. Dadurch ist mit nureinem Bedien-
element ein kontinuierlicher Ubergang
von der vollen Ubersichtsdarstellbreite
von beispielsweise 7 MHz bis in das
Modulationsspekirum des empfange-

nen Signals jitterfrei maglich.

Die Doppelzeilendarstellung gestattet
die Kombination von maximaler Dar-
stellbreite bei maximalem Pegelanzei-
gebereich und einem beliebig gedehn-
ten Ausschnitt um die Empfangsfre-
quenz mit frei wihlbarem Pegelmal-
stab. Zur Unterdriickung von Strobo-
skop-Effekten ist die Ablaufzeit veran-
derbar.

Die Pegeldarstellung kann logarith-
misch und linear erfolgen — logarith-
misch in drei Stufen, linear mit stufenlos

einstellbarer Verstarkung.

In logarithmische Darstellungen laBt
sich eine kalibrierbare Komparator-Pe-
gellinie einblenden. Der Absolutwert
des Pegels wird digital angezeigt. Si-
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gnale, die den Schwellenwert Gber-
schreiten, |6sen eine Meldung aus. Da-
mit ist ein schneller Suchlauf mit einer
Pegelschwelle als Stopkriterium még-
lich, wobei sich hohe Empfindlichkeit
und grofle AuffaBwahrscheinlichkeit in

idealer Weise erganzen.

Ein Monitoranschlu3 X, Y, Z am
EPZ513 (z.B. fir ein einfaches Oszillo-
skop) erméglicht den Betrieb weiterer
Sichtteile.

Modell 02

ist besonders fir den Einsatz in
GIGATUNE-Systemen ausgelegt. Eine
Ubersichtsdarstellung zeigt die volle
Breite des 160-MHzTunerausgangs
zwischen 110 und 210 MHz. Die mo-
mentane Abstimmposition eines in die-
sem Bereich arbeitenden Breitband-
emplangers ESM 1003 wird als Marke
eingeblendet. Gleichzeitig kann in ei-
ner zweiten Zeile die 70-MHz-ZF des
ESM 1003 und damit das gerade emp-
fangene Signal mit seiner Umgebung in
einer variablen Darstellbreite von O bis
40 MHz betrachtet und iber den Emp-
fanger demoduliert werden. Dies er-
gibt den Effekt einer sehr variablen , Lu-

pe”. Die Frequenzauflésung der Lupe

160 Mtz

Gerdteriickseite des EPZ513, Madell 02

Gerdteriickseite des EPZ513, Modell 04

[max. 4,5 kHz) ist deutlich feiner als die
der HF-Panoramadarstellung und er-
laubt sinnvolle VergroBerungen bis
etwa 1000fach. Um den Zusammen-
hang zwischen der aktuellen Demodu-
lationsbandbreite des Empféngers und
der Lupendarstellung zu verdeutlichen,
wird die ZF-Bandbreite als Markierung
eingeblendet, was die Wahl der richti-
gen Demodulationsbandbreite sehr er-
leichtert.

Die Zoom-Eigenschaften des EPZ513
sind im praktischen Betrieb bei der Deu-
tung der Signalspektren auBerordent-
lich hilfreich, da auch Feinheiten der

Signolstru ktur erkennbar werden.

Modell 04

ist besonders fir den ESMC ausgelegt
und mit den méglichen Zwischenfre-
quenzen 21,4 MHz und 10,7 bzw.
41,44 MHz mit GHO51B9 als preis-
glnstiges Echizeit-Spectrum-Display fir
folgende R&S-VHF-/UHFEmplanger
geeignet:

— ESMC
[HF-Darstellung max. 650 MHz)

— ESM500A bis F

— ESMT100]1 (im Slave-Betrieb) sowie
ESM 1002 (Darsfellung auch des
HF-Panoramas mit max. 500 MHz
Darstellbreite)

- EB100

~ EK890 (ZF 41,44 MHz),

sowie fir alle NichtR&S-Empfanger
mit ungeregeltem ZF-Ausgang 10,7
oder 21,4 MHz.
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HF-Panoramadarstellung

In Verbindung mit dem Compact Re-
ceiver ESMC von R&S ist beim Modell

04 eine HF-Panoramaanzeige in einer
Darstellbreite von maximal 650 MHz
méglich. Die Abstimmposition des
Empfangers wird dabei als Helltastmar-
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ke eingeblendet. Die zur Steuerung
und Synchronisation notwendigen Si-
gnale werden zusammen mit dem
ZF-Signal auf einer Leitung Gbertrogen.
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Minimaler Verkabelungsaufwand fir ZF- und HF-Paneramadarstellung EPZ513 (Modell 04) mit ESMC

Doppelzeilendarstellung des EPZ513 [Modell 04)
Obere Zeile: Dorstellbreite 200 kHz, Pegelbereich (log.} 20 dB
Untere Zeile: Darstellbreite 7 MHz, Pegelbereich {log.) 80 dB

4 Spectrum Display EPZ513

Gleichzeitige Darstellung von HF und ZF [Modell 02)
Obere Zeile: EmpfangerZF mit Mittenmarke und Breitbandmarkierung
Untere Zeile: Empfangsbereich 110 bis 220 MHz mit Empkangermarke



Halbautomatischer Suchbetrieb

Mit dem Modell 02 ist in Verbindung
mit dem Rohde&Schwarz-Mikrowel-
lenempfangssystem GIGATUNE und
dessen Stevergerat GX513 unter Be-
nutzung der Pegelkomparator-Funktion
ein schneller halbautomatischer Such-
betrieb im Frequenzbereich von 1 bis

18 GHz maoglich. Die Suchgeschwin-
digkeit erreicht 500 MHz/s bei
100 kHz Filterbandbreite.

Dabei wird der Tuner des GIGATUNE-
Systems in100-MHz-Schritten abge-
wahrend im EPZ513 ein

stimmt,

Analyse-Scan iiber 100 MHz Band-
breite erfolgt.

+50 MHz

ZF 70 MHz I
+20 MH

ZF 160 MHz
+50 MHz

W18
CRITL

Uberschreitet ein Signal den vorgege-
benen Schwellenwert, wird die Schritt-
abstimmung des Tuners fiir eine vor-
wdhlbare  Zeit angehalten. Das
EPZ513 zeigt den 100 MHz breiten
Bereich, in dem sich das entdeckie Si-
gnal befindet. Der Operator kann Emp-
fangermarke und Signal zur Deckung
bringen und das Signal identifizieren.

RS422

AnschluBschema fiir den Betrieb von EPZ513 (Modell 02} in einem GIGATUNE-System
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AnschlieBbare Empfanger an EPZ513, Modell 02

Empfanger mit ungeregeltem

AnschlieBbare Empfanger an EPZ513, Modell 04

Empfanger mit ungeregeltem
ZF-Ausgang 10,7/21,4 MHz

ESMC

ESM500 A bis F

EB100

EK890 + GMB93 Var 02*
EKB95 + GMB93 Var 03*

* ZF-Ausgang 41,44 MHz

ZF-Ausgang 10,7 /70/160 MHz

GIGATUNE

ESM1001/1002 s

e gaa b g L e P

Optian Converter GHOS51B9 41,44 -> 10,7 MHz im EPZ Modell 04 singebaut

Technische Daten

Mittenfrequenzen [MHz]
Maodell 02
Modell 04
Medell 04 mit GHOS 189

Darstellbreiten [MHz]
Madell 02

Modell 04
Modell Od mit GHOS1B9

Helltastmarke
Modell 02

Maodell 04

Meodell 04 mit GHO51B9
Auflasung [kHz)

Filter-Shape-Faktoren
(3 dB-60 dB)

Empfindlichkeit
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160/70/10,7
10,7/21,4
21,4/41,44

100 fest

40/7/2/0,2

schrittweise oder kantinuierlich,
ZF-Mitte PLLstabilisiert
7/2/02

schrittwelse ader kontinuierlich,
ZF-Mitte PLL-stabilisiert

<1/0,2

kontinuierlich/fest,

ZF-Mitte PLLstabilisiert

fiir Abstimmposition des Empléangers
ESM 1003 bej fester Darstellbreite

fiir ZF-Mitte bei schrittweise /kontinuier-

licher Darstellbreite
fiir Abstimmposition des Emplangers
ESMC bei HF-Analyse

fir ZF-Mitte bei schrittweise /kentinuier-

licher Darstellbreite
fiir ZF-Mitte

100/15/4,5
[Kopplung mit der Darstellbreite|

1:7/1:4/1:4

<5 Vv bei 15 kHz Auflasung
<10 pV bei 100 kHz Auflesung
=1 pV bei 4,5 kHz Auflésung mit
GHO51B%

Pegel fir Vollaussteverung
Amplitudendarstellung

Dynamikbereich ')
Anzeigemedium

Bildautbau
Ablaufzeit

Kombinationsméglichkeiten bei
Doppelzeilendarstelling

30mv

LOGB0/40/20 dB oder LIN
(iiber 80 dB einstellbar)

=70} dB stérungsfrei
Rechteckbildrghre mit @ em Bild-
diagonale

Einzeilen- ader Doppelzeilendar-
stellung in Echtzeit

abhangig ven der Beriebsart,

ca. 40 ms, um 120 % verdinderbar

1. gleichzeitige HF- und ZF-Darstel

lung [nur mit Modell 02):
HF: 100 MHz Darstellbreite mit
Abstimmposition des Empféangers
ESM 1003,
ZF: variable Darstellbreite
(max. 40 MHz) um die Abstimm
position

2. maximale Darstellbreite der
gewahlten ZF und beliebiger
Teilbersich symmetrisch zur Mit-
tenfrequenz

3. unterschiedliche LOG-Pegeldar-
stellbereiche

4. unterschiedliche Aufloseband-
breiten

') Der Dynamikbereich gilt fir Stérpradukte 3. Ordnung und ist als der Pegel-
bereich zwischen der Rauschanzeige des EPZ513 und dem Pegel der bei-
den gleich groBen Signale zu verstehen, die eine Stérsignal-Anzeige in der
Grofle der Rauschanzeige hervorrufen. Ubersteigt das Verhdltnis Darstell-
breite zu Auflosung etwa den Wert 500, werden bedingt durch die sehr
schmale Abbildung des Auflasefilters die Starsignale ersterkannt, wenn sie
deutlich groBer als das Rauschen dargestellt werden. Unter diesen Bedin-
gungen ermittelte Pegelbereiche entsprechen nicht mehr der oben genann-
ten Definition des Dynamikbereichs,



Zusatzdarstellungen

Weitere Darstellmoglichkeiten

Eingange
Madell 02

Modell 04

Modell 04 mit GHO51B9

Bidirektionale Schnittstelle
[Eingangswiderstand 1 k&)

Ausginge

Allgemeine Daten

MNenntemperaturbereich
Befriebstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich

gewdhlte ZF-Demodulatorbandbreite
des Empfeingers ESM 1003 {nur bei
Maodell 02} ader eine kalibrierte, ver-
stellbare Kamparator-Pegellinie bei al-
len logarithmischen Pegeldarstellun-
gen; dabei Anzeige des intern oder ex-
tern eingestellten Wertes iber LED-An-
zeige
HF-Panarama mit ESM 1001 /1002bei
ferngestevertem Betrieb, max. 500
MHz Darstellbreite, Abstimmposition
355 Empfangers als Marke eingeblen-
et
Invertierte Frequenzlage, getrennt fir
alle Mittenfrequenzen wihlbar

Frequenz R VSWR AnschluB
160 50 MHz 500 <25 M

70420 MHz 506 <25 BNC
10,7 13,5 MHz 500 <2,5 BNC
21,43 5MHz 500 <25 BNC
10,7 £3,5 MHz 500 <25 BNC
21.4+3.5MHz 500 <25  BNC
41,44 MHz £500 kHz 50€Q <25 BNC

Verschieben der Pegellinie [0...80 dB):
0..<0,4V (5 mV/dB):
Voreinstellung der Pegelanzeige:
0,28._+0,9V entsprechend einem
Nullinien-Wert - 177 .. +56 (dBm, dBuV)
X-Signal (0,5 V fur valle Bildschirmbreite]
¥-Signal {1 V fir velle Bildschirmhohe]
Z-Signal (Frequenzmarke TTl-Lage
wihlbar],
Doppelzeilen-Befrieb  TTL (L},
Obere Zeile in Betrieb  TTL(L],
Zeilenriicklauf TTL (),
Signalmeldung (Echtzeit) TTL [H],
Signalmeldung auf 100 ms
verldngert TTL(H)

0...+50°C
-10...455°C
-40...470°C

Mechanische Fesfigkeit
bei Schockbelastung

bei Vibrationsbelastung

Zulassige Feuchte
Stromversargung

Leistungsaufnahme
Abmessungen [Bx H = T)

Gewicht

Bestellangaben

Bestellbezeichnung
Modell G2
fir die Eingangsfrequenzen
160/70/10,7 MHz
Modell 04
fiir die Eingangsfrequenzen
21,4/10,7 MHz
fiir die Eingangsfrequenzen
21,4/41,44 MHz
zustitzlich Converter GHO51B9
Mitgelietertes Zubehir

Empfohlene Erganzungen
Stecker fir AUX-Buchse
Kupplung fiir Batteriekabel
19"-Adapter fir einen oder
zwei EPZ513

nach DIN/IEC 68-2-27
Halbsinus 30 g, 11 ms)
nach DIN/IEC 68-2-4
|5..55Hz, 0,2 mm A,
DIN 40046, Teil 23
|Belastung mit Zufallsfrequenzen
20...2000 Hz|
nach DIN/IEC 68, Teil 2.30, A, 19468
100/120/230/240V12/+10 %,
47.. 440 Hz,
10...30V DC
(isoliert, Schutz bei Falschpolung);
liberspannungsfest noch VDE 160
Modell 02: ca. 17W
Modell 04: ca. 12W
219 mm % 103 mm % 420 mm,
Einbautiefe 460 mm (19", 2 HE|
7 kg

Spectrum Display EPZ513
4011.2500.02

40711.9500,04

4011.9500.04

4043 800902

Netzkabel,

Kabelsatz zum Anschluf3 an
GIGATUNE-Steuergerat GX513
[nur Modell 02)

0018.5362.00
0591,1997.00

08274527 .00

Certified Quality System

ISO 9001

DOQ5 REG. NO 1354.02
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